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N LA NMATURE.

la réduction de la section d'aspiration el ne permet
jque de tris faibles débits. Aussi, pour pouvoir clever
de gramdes quantités d'eaw, on adjoint & la pompe
prineipale une pompe anxiliaire montée sur Farbre
secondaire de la turbine el tournant & une vilesse
beancoup moindre. Cetle pompe auxiliaire penl avoir
des dimensions convenables pour aspirer Ia quantité
d’can voulue et Ia fournir sous faible pression & a
pompe & grande vitesse, Elle peut dailleurs alimenter
stubsidiairement un condensear i jel gui exige de eau
suns pression d'une colonne dean de & & 6 métres,

Meee des formes et dimensions  approprices el
avee les (res gramdes vilesses quion réalise wvee Jes
turbines de Laval, on peat obtenie, pour une seule
roue de ponipe, des hauteurs d'élévation de SO0 mi-
tres el an-dessus. En Gt drapplications, nous pou-
vous citer entre autres @ les pompes pour Iélévation
des eanx, les pompes d'incendie, les pompes dali-
mentation des chauditres, les pompes d"épuisement.
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Fig. 2. — Dibit en litves par winuie,

Une des premicres applications, comme pompe
dalimentation de chaudieres, date d'un peu plus
de deux ans et a é1¢ faile dans une nsine de produits
clhimiues i hrokom, en Sudde.

L'alimentation se Lait avee de Fean & 500 sons
pressionde 11 212 kg par em? i Naide d'une ponpe
me par un Clectromotenr de 205 ehevaus,

La premidére application en France de ces appa-
reils, comme pompe d'épuisement, a éé faile aux
mines de Lens. La turbine-pompe pouvent élover
{00 mctres cubes & lheare & 200 metres se com-
pose d'une turbine de 150 chevaux elfeetifs action-
nanl direclement une pompe centrifuge i haute
pression el, & laide d'un réducteur de vilesse, une
pompe centrifuge & basse pression.

La premitre, cesl-b-dire la pompe & haute pires=
sion, tourne & 13000 tours, la seconde d GH0 par
minule.

La pompe & basse pression aspire les eaux de
le mine & 9 métres environ ot les refoule avec
une pression de 10 métres emviron 4 lu pompe i
haute pression laquelle les éléve d'un seul jet & la
surlace,

L'nstallation étant faite an fond de la mine, il v
arait lieu de se préoccuper d'une part de I'humidité

de lavapeur, dautre part des eaux chaudes de con-
densation pour ne pas les faire retourner au pui-
sard. L'emploi judicicux du calorifoge el des sépara-
teurs assure une siceilé sullisante de vapeur malgeé
la grande longuear de la tovauterie.

Uuant aux eanx chaudes provenant du conden-
seur, des dispositions ont ¢lé prises, de  favcon
quelles soient aspirées aussitol apres la sortie du
condenseur par la pompe principale el Sacuédes a
dehors sans se mélanger aux eaux de L mine.

Le copdenseur a sa pompe dalimentation inde-
pendante qui lui fournit Fean de la mine & tempe-
ralure presgue constante, ce qui assure un vide Iris
egal. Celte pompe est montee sur le mdéme arbre
que la pompe & basse |JIL*~‘-HH] leunr;' appareils
accessoires on de sireté, il o'y a quiun elapet de re-
tenue sur la colonne de I‘ulultlvllu'lll el wne aullpl!u.,
de streté installée sar la pompe & basse |m--~.|u||
et s'onvranl & une ||n.:~:.1n|| déterminée an cas ol e
clapet de retenue mangquerait et que toute la colonne
d'ean viendeail peser sur le corps de la pompe i
basse pression qui n'est pas faile pour la supporter.
Lav figure veprdsente celte turbine-pompe avee son
comlenseur ef sa pompe d'alimentation propre.,

La courbe indique les débits de cette pompe en
fanelion des hanlenrs d'¢lésation (lig, 2).

St e vendement mdcanigue des pompes cenlri-
Juges est un pen inférienr & celul des pompes
lui:;lull, i L est onn & fail +.'u|ujl:|ru|j||* lllmmi i
envisage des groupes élévaloires complels, moleurs
et pompe. Mors gu’une poipe centriluge peal ére
dircetement allelée & une turbine  motrice g
cpouse sa vilesse, une pompe d piston exige des
organes inlermdédiaives qui entrainent un abaisse-
menl de rendement. Les groupes  élévaloires
pempe centriluge présentent, de plus, cerlains avan-
lages qui peuvent les rendre préférables aux pompes
d piston, 1ls sonl moins encobranls et exigent des
frais d'installation heaucoup moins élevés; ils de-
mandenl moins de soins ¢t moins denteelien s ils
lonctionnent sans choe, ce qui évite les réservoirs
d'air, et leur conple an démarrage est faible, ce qui
Jreul avoir son imporlance. h. Susxowshi.

— i s

MACHINES A CALCULER'

l. — Nous connaissons lous des persomnes qui,
avant & faire une addition, soucicuses avanl tout de
ménager leur cerveau, n'hésitent pas 3 compler sur
leurs doigts, Si primitil’ qu'il seit, ce procédé n'est
point tant & dédaiguer 5 un des plus savants arith-
mcéticiens de notre lemps, Edouard Lucas, le prisail
fort, et, par divers moyens, s¢lail attaché i le déve-
lopper. Or, c'est d'abord 14 ce que, pour nous, ont
¢té chargées de faire les machines & additienner. La
circonstance qui les a lait naitre mérite d'étre
rappelée. Il y avait, dans la premitre moilié du

Pleesume Jd'une conférence Tale Je 27 mars 190§ au Con-

servaloire des Xdits et Métiers.
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awi® siecle, un surintendant de la Haute Normandie
qui se plaignait souvent devant son fils de la faligue
et de ennui quoe loi cansait la vérification de ses
comples. Par une intuition de génie le jeune homme
se dit qu'il pourrait bien confier & un mécanisme le
soin de laire cette vérification, of, en 1642, alors
quiil navail pas encore accompli sa dis-=neuvicme
annde, il faisail hommage au chancelier  Pierre
Sépuier du premier exemplaire de sao machine,
Sorli de atelier d'un modeste serrurvier, Pun des
modeles primitils (g, 1) est visible au Conservatoire
des Arts el Métiers ; il porte lasignature du jeune
et gémal iventewr: Blaise Pascal.

La machine de Pascal a la forme d'un collret dont
le dessus est pereé de lucarnes ol apparaissent les
chillves du résultat. Le long de cetle rangée de
Illl'q’ll'nl'!‘_{ sunl diﬁ]lUbl"l!h i]E5 rakles gl IlHIEL‘" I1L"51|“‘L'I.I'|'.'5
on inscrit les chillres des divers nombres & faire
enlrer dans le tolal, Une disposition spéciale permet
i la machioe d'electuer anssi les soustractions.

La conceplion primitive de Pascal Tut modilice
suceessivement par divers inventeurs el notamment
par Sir Samuel Morland (1673), le vémtien Poleni
(17048), Lépine (1725), Leupold (1727}, Hillerin
de Boistissandeau (1750), Gersten (1755).

Perrault (1700) et Percire (1700) propostrent des
additivoneurs d'un type dilférent, le  premier &
régleltes glissant les unes contre les aulres, le second
a roues enlilées sur un méme axe.

En 18§, le I loth améliorait trés sensiblement
le mécanisme des machines dérivées du type primitif
de Paseal, dont lalignée se poursuit jusiqu'a nos jours.

Il. — Inscrire les nombres chilfre par chillre par
des fractions convenables de tours de roue, ce n'est
evidernment pas bien long ; mais n’avoir, pour chaque
chillre, qud presser sur une touche, ¢'est encore
phus expéditil. La wachine fonclionne alors comme
un piane dont les gammes seraient disposées en
colonnes, les voes & eote des autres, an lica d'étre
plactes les unes & la saite des autres. L'idée d'une
telle disposition se rencontrail dégh dans une machine
de Y. Sclalt, gni figurait & UExposition de 1851, i
bondres, Mads elle w'a pris une forme veaiment pra-
tigue que dans les machines américaines modernes
de Felt el Tarvant, on de Burroughs (lig. ), qui,
e [ue el & mesure de Uinseription, impriment les
nowbres et lournissent également, aun bas de la
colonne, le tutal toul imprimé.

En vae des besoins de la complabilité commerciale,
le principe des additionnenrs i touches a é¢ combing
avee des apparcils de contréle dune grande ingé-
niosité pour donner naissance i cos caisses enregis-
{reises qul conmunencent & s¢ montrer 4 Paris
dans nombre de magasins, aprés avoir euvahi les
Etats-Lnis, viv elles sont fabriquées par P'usine des
[réres Patlerson, & Dayvlon {Ohio). De 1883 4 1905, le
chiflre de la vente annuelle de ces machines a passé
de 50 exemplaires & 60000, et eclui du personnel
emplové & leur construction de 2 ouvriers 4 4000, Par-

usine, répulee en Amdrigue pour son organisation
vuvricre et ol le principe de la division du travail
esl appliqué dans sa plus cntiére rigueur, i colé des
aleliers de diverses spécialilés, existe un séritable
alelier o inventeurs compost de six chels invenleurs,
assislés chacun dedix aides, el gui w'ont d autre role
que de perfectionner sans cesse Jes modtles deéja
exislants de la wachine, ou meme, le cas échéant,
d'en eréer de nouveans, Comme celle organisation
industrielle du travail de Uinventeour nous méne loin
du jeune géométre-philosophe gui, avee Uaide d'un
simple serrurier, créail le premier type de la machine
A additionner !

. — Pour faire une multiplication, on peut se
borner & des additions répcélées. Si, sur un addi-
lionneur comme ceux que nous venons de voir, on
répéle un nombre 5 fois i partie de la colonne des
unités et 2 fois & partie de I colonne des digaines,
on obtient comme tolal le produit du nombre par 25.
De méme, la division peat se réduire & des
souslractions répétées. Pour qu'un lel proeédé devint
pratique, il fallailt areiver & rendre teés rapides
ces répétitions d'additions ou de soustractions; il
Fallait, une fvis un nombre ioserit sur la machine,
wavoir, pour le faire passer dans le tolal {ou I'en
relirer), qud donner un simple tour de manivelle,
Cette wée est écluse, elle aussi, dans un des plus
erands cerveaux du xvie sidele, celui de Leibniz.

Cest en 1671 que Tillustre inventear du caleul
diliérentiel concut le projet de sa machine, qu'il ne
réalisa qu'en 1694, Mais Uhabileté des constructeurs
anxquels il s'adressa ne répondit pas A& lingd-
miosité de sa conceplion, el cest en vain qu'il dé-
pensa sa peine el son argent (une centaine de mille
franes, dit-on); sa machine, encore existante 3 la
Bibliothtgue Rovale de  anovee, el tris remar-
quable par ses détails mécaniques, n'a jamais po
lonctionner de Gagon satisfaisante et estrestée i Uélal
de simple curiosité scienlifigue.

L'wée primitive de Leibniz ful suceessivement
amecliorée par d'aulres invenleurs qui conservirent
Vorgane essentiel de sa machive @ le tambour & neal
dents d'incgale longueur. 11 convient de eciter le
pastenr  wurlewbergeois M. Haln (1774), Lord
Mahwon, Comte de Stanhope (1775), le capitaine du
Génie hessois 3L Muller ( 17R5), Thorloger polonais
A. Stern (181§),

Mais ¢'estau linancier alsacten Thowas, de Colmar,
que revient sans conleste le trés grand mérite d'avoir
réalisé la premicre machine & multiplier et diviser
rapide, robuste et fonctionnant en loute streld,
Cest en 1820 que Thomas eréa son rithmonetre
dunt, lJl:]mis lors, le Lpe wa cessé de se periee-
Lionner sous la direction du constructeur Payen, Tris
repandu dans lous les grands établissements finan-
ciers, il y a lourni une carritre qui a dépasse
aujourd’hui les trois quarts de sitcle, altestant ses
hautes qualités pratiques.

L'Arithmométre Thomas (Gg. 3) se compose essen-

ticularité bien remarquable : dans cette formidable ] ticllement d'une platine fixe sur laquelle s'inserit le
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multiplicande {ou le diviseur) au moven de boutons
ponssés duns des rainures, el d'une platine mobile
ste Lquelle, par e jea de L manivelle, s'inserivent
le produit (ou le disvidende) et e multiplicatenr {ou
le quoticat), Pour multipher, par exemple, par 25,
fe nommbre mseritsur la platioe five, ondonne 5 tours
de lu:lll'lw”u, on Lt avaneer I l||:lli|l1' ]llulliln‘ d'un
cran, el on dunne cocore 2 tours de nemivelle 3 le
produit est alors
mserit dans es
lucarnes ad hoe.
{:1_"1“ l“"l'“‘li “I"ill:‘=
de  temps gl
pen laul  pouar
Véeriee., 1 sullil
e ramener
arriere un petit
levier  disposeé &
et ellet pour gue
— la manivelle
continuant dail-
leurs o tourner
toujours dans lv
menie sens — i
machine lone-
Lionne  pour I
sonslraction el la Frz. 1.
division. P par-

tanl de Vidée de principe de Thomas, un inventeur
du nom de Maurel, secondé par le mécanicien Javel,
a constrait une machine, vigible an Conservaloire
des Arls el Métiers, dont L rapidité est vraiment
prodigicuse. 1 sallit, sue cette machine, d'iseriee
le multiplicamde (au

nnen de languettes -
|-|.||:. Ol s tirees % -
el le multiphicatenr
tan moyen daigml-

s millji]i':i sur des
cadrans chiflrés)
pone gue, aus lucar-
nes, le produit appa-
raisse tout forme, Ce
resultat est thiéori-
quement  des plus
remarguables ; mais
il ne s"obtient (u’an
el d'un meea-
pisime d une extréme
delicatesse et i,
nelhewreusement, — Fexpérience Fa prouve — est
incapable de résister & un fonetionement quclgue
e 1:-1‘u|nl'|;,:+:‘+

Une nonvelle machine partage depuis quelgues
anndes, aves Avithmométre Thomas, Ta fveur du
prblic. Contue par v inventenr tusse du nomn
d Odhner, elle repose sur Pemploi de roues
mambre variable de dents, dont on peut d'ailleurs
sixonaler Videée dis 1709 dans la machine de Poleni
citée plus haut et Lo réalisation, en I8El, dans

e Machipe e Piscal,

(R

Fic, 2. — Woachine e Burmnghs,

v machine circaluire da Do Roth ', Celte machine
Udhuer, dont le fonetionnement est analogue i celui
de I'Arithmométre Thomas, a ¢1é grandement perlie-
tionnce dans ses deéwils - mécaniues par le con-
stracteur francais Chatean qui ena clabli le bype
ajoned hui conna sous le nom de Dactyle (lig. 4).
IVautres machines, s'é¢loignant plus on moins des
ypes précedents, ont ¢6é proposces par Durschanck
(1885, Edmond-
son (188D, Bitlt-
ner [ 188%8), Esser
(1892), Killner
(1894). Des dis-
positions plus
speciales se ren-
coultrent dans
celles de  Grant
(I871), Dietz-
schold (1X77),
Tehebichel{ 1882),
Selling (1886,
L'illustre ma-
thémalicien russe
Teheliehel a fail
construire un
seul  exemplaire
dee sa machine,
dont il a fait don
i nolre Conservaloire des Arts el Métiors, Lorsiue,
avee celle machine, on veul Taire une multiplication,
le nuultiplicande et le mnltiplicateur étant inserits
anmoven de boutons ad hoe, on lourne la mani-
velle jusquid e que Ta machine refuse daller plus
| loin. A ce moment,
TN tous les boutons du
g multiplicatenr sont
Fevents a zero el Je
produit se it dans
les lucarnes l.!i:-‘-Illl-r
sees pour le recevoir,
IV. — Toules les
machines précéden-
les multiplient oun
divisent, par répéli-
tion de 1'addition ou
de la soustraction.
Si, la plume A da
main, nous ne pro-
ceons pas  ainsi,
eesl ijue nons avons

| appris la table de Pyihagore. Etait-il possible de
- laire appliquer cette table par une machine? La

répanse allicmative & celle question. ne wons a é1é
donnée quh Exposition Universelle de 18RY, par
un Jeune francais de din=hait ans (e de Paseal
quand il congut sa machine),

Gest, lui aussi, pour soulager son pére dans de
laboricus caleuls, que ce précoce inventeur entreprit
sa_ recherche, Ces caleuls s'appliquaient & la fonte

U Esistante an Conservatomwe des Arls ol Moljers,
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des elochies dont fen vue dollenir un certain son
fondamental aceompagne & harmonigques vonlus) le
cabiaril doit clre délerming avee ane rigueur aliso-
lent mathématique,  La solution mdéeanigue,
dune ingdniosité parfaile, tronvée par nolre jenne

= = =

aujourd Timi bien connn de toul Jo |'|‘|.l|lﬁ1‘ en raison dis
retarquables ventions auvipuelles il s'est allaelut
dans le domaine de Uautomobilisme 3 Léon Bollie,

Non sculement, Uidée de principe de la machine
Bollée (lig. 5} est des plus remarquables, mais elle a

homme, anrail sunfli & donner Ia eélébeite 3 son nom | étéréalisée de facon & salisfaire d toutes les exigenees

Fig. 3

de Ja pratique. Ieiy le naltiplicande <finserit comme
dans les précédents arithmométres, an moyen de
boutons mohiles dans des rainures, Quant an mulli-
plicatenr, on en margque successivement les chillres

= Avitlimomdtre Thnmes,

an moven dun manipulateur mobile sur un cadran
analogne {0 celui d'un appareil Elégraphique; un
seul tour de manivelle sullit alors pour chacun de
ces chillres, [idée théorique de M. Tiollée a recu

Fig. §. — Dactyle (machine Odlmer).

lors une  réalisation  dilférente dans o
machine de M, Steiger, dite la millionnaive (1882)
el dans la seconde du professeur Selling (1894) qui
fonetionne par éleetricite,

V. = Les machines précédentes sonl aples &
ellectuer les quatre  opérations fondamentales de
Parithmétique (voire méme & exlraire des racines
carrites on eubiques), Or, lorsgu'il 'agit de ealeuler
des tables — d'intéréts on d'annuités, par exemple

1|1=imi:-'.

— on provide par une methode speéciale, dite dies
différences!, qui exige des sommalions en guelyque
sorle superposces, Constrnire des machines capables
d'ellectner  antomatiguement de telles apérations

' Celte mithode repose dune part sur la repeésentation des
foneliong, dans ecorlains inlervalles, Jrar ilies |:|n|.:.'||:"-:m'5. il
Vantre sur la conslanee e la différence doedee o dlun poly-
nomme du degee e lorsquion fail eroilre la varialide pae delie-
lons ¢Eanx.



1is LA NATURE,

ctait en réalitd d'une haute importance pratique.

L'idée en avait é1¢ émise dés 1 786 par J. 11 Miiller,
cité plus haut, et reprise en 1812 par Ch. Babbage
qui ful, en 1825, mis & méme par le gonvernement
anglais de Ia réaliser ol finit, en 18535, par liveer la
lll‘l'lllil"l'l’ mawhine de ce genre fonetionnant régulio-
rement. Nouws allons revenie & Babbage dans un
mstant. Ajoutons d’abord goe deax suédois, Schenlz
pere ot fils, aignillonnés par son exemple, entre-
privent de constrnire une machine analogue, mais
presentant des dispositions méeaniques toules nou-
wlles e d'wn Tonetionnement bien: plus éendu.
Leurs eflorts, encourageés par le roi de Suide —
comme ceos de Babhage Pavaient é1¢ par la reine
" Angleteree furent conronnés d'un plein sueeis,
Remaripuee & PEsposition universelle de 1830, lear
machine est devenoe, grice A la libdealité d'un riche
Americain, la propricté de observatoire Dudley,
d Mbany, Celle enrieuse machine ne se conlenle
d aillenrs it de ealeuler, elle :-r.t:'-n'*nlj,pr'_ ]
dive gu'elle fouenit chague résultal imprimé en

tesqque, Babbage en avait confié, en 1842, les
grandes lignes & un capitaine du Génie sarde qui
devail acquérir par la suite une triple eélébrité
comme mililaire, comme savant et comme  diplo-
male : Menabrea, Avee autlorisation de 'inventenr,
Menabirea donna en francais une esquisse de la des-
eription dv cette surprenante machine, Traduite en
anglais, eette dr':irripliml fut accrue, par le tradue-
leur anonyme, de noles mathématiques des plus
remarquables dont Menabrea se montra fort intri-
gué. Il pria Pabbage de Ini révéler le nom du sa-
vanl qui avail enriehi son travail de ees précicux
commentaires.  Sa surprise n'eat pas de  borne
lorsque ce nom Tui fut lived @ ¢'éait celui de Lady
Ada Lovelace, la fille unigne de Lord Byron !

La machine projetée par Babbage comprend trois
parties principales : un « magasin » dans lequel les
nombres & sonmettre au caleul sont inserits sur des
colonnes formées par des empilements de rondelles
mélalliques chilfrées sur lenr pourlovr; un & mon-
lin » ot ces nombres sont transportés méeanique-

ment sur d’autres colonnes entre

lesquelles s'elfectuent les ppéTa-

. el ] ]
R e Dy ey [ bk

Fic. 5. -— Machine [lallée ivae en |L|;a|-_|:|,

creny dans we one de |||r1m|l. On o pn ainsi Natis
h=ee 3 calenler ef & composer des tables dee Joma-
rithmes et des tables d annuitis !

Fn 1863, un autee Sucdois, Wiberg, concevail et
realisait & son tour une machine capable de rendre
les meémes serviees e celle des ﬂl:hl'illh sons des
dimensions sensiblement moindrees et 3 aide d'un
mecanisme heaneoup plus simple. Elle a, elle anssi,
scrvi & caleuler des tables mathématiques et finan-
cieres. L machine, analogue comme  disposition
generale & eelle de Wiberg, mais différente dans ses
ditails . mécanigues, a #é proposée en 1871 par
VAmenieain G, B Grant.

VIL — 51 prodigicuses que semblent ees machines,
clles ne doivent pas marquer le terme de nos étonne-
ments. Babbage, dont e nom vient déjh d'étre cité,
el audace de econcevoir une machine propre i
confondre les imaginations méme les plus riches,
wie machine capable d'eflectuer nimporte quelle
snite d'opirations arithmétigues sur n'importe quels
nombres et d'en fournir les vésultals tout imprimés
avee I'indicalion, au moven des signes. de Ialgthre,
de la suite des opérations elfecludes !

Applisué dés 1854 3 I'élaboration de ce plan gigan-

Tt

tions voulues ; un « ordonna-
teur » commandant le jeu de la
machine en yue de ces O
lions, variable, par conséquent,
. avee elles, réalisé sous forme de
plaques ajourdes du genre de
velles i, dans e métier Jae-
quard, réglent Pentrelacement
des fils en vue d'obtenir un des-
POYE sin donné,
Grice A la libéralité de la reine
Victoria, Bahbage put faire con-
struire les pitees, se complant
par milliers, qui devaient entrer dans la COm|Hsi-
lion de samachine. mais la mort le surprit alors
quiil en avait & peine entamé le montage, ¢l ces
picees, aujourd’hui éparses sous une vilrine du
South Kensington Museum de Londres, attendent
eneore (ue quelque mécanicien, d'une sagacité peun
commune, s'aidant de la description laissée par 1'au-
leur et publice par son fils, géndral dans 'armée
anglaise, réalise définitivement la pensée de Rabbage !
VIl. — Toutes les machines passées jusqu'ici en
revue effectuent soil les opérations fondamentales de
Farithmélique prises isolément, soit certaines com-
binaisons de ces opérations. Mais on rencontre, dans
les applications des mathématiques, d'autres opéra-
tions que celles-1a : telle la résolution des équations,
Va-t-on pouvoir fuire franchir & des machines ce
nouvel échelon? La réponse & cetle question a ét¢
donnde en 1894 par un savant ingénieur espagnol,
M. L. Torres, et celte réponse est : ouil,

"1 'agit ici de machines compartant des mécanismes i
lisisons purement géométriques. Il existait déja des machi-
nes reposant sur la recherche de certains équilibres statiques
[Beévard (1810), Lalanne (1840, Grant [1897)], hydrostatiques
[Demanct (1BOR], Meslin { 1900)], électrignes [F.Lucas 1888 |, o
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M. Torres a pu, en ellet, en Hnaginant des organes
mécaniques nouveaux, d'une grande ingéniosité, faire
construire une machine présentée d 1'Aeadémie des
Seienees de Paris le 20 juillet 1895, et i résoul
des dquations! Bien plus, dans un Mémoire
approuve Te 2 aveil 1900 par la méme Académic el
imprine sur son ordree, iloa démontred quitl nlest
pas de relation entre des nombres, si compliquée
e soll son expression, ui ne priisse e résondre
mecaniqquement  Kn faee d'une telle conelusion, gar-
dons-nons des géndralisations trop hitives, sources
d'inductions mal fondées. Sides machines peuvent,
théioriguement  dun moins, assurer la hesogne  de
nomporte quel calenlatenr, elles ne sanraient élre
substiluées i avenn mathématicien. Flles peuvent
lien résondre en nombres une formule quelcongue ;
elles ne serviront jamais & en dabliv Jde nouvelles,
Dans la pensée humaine, méme :|||.1.Ii-]:|.'=.» a un ohjel
(qui se traile par les nombres, il v aquelyue chose qui
ne peut se réduire an pur mdécanisime, Fst-il Irap osé
davancer quiune telle assertion n'anrail pas  élé
désapprouvée par les deux gloricux initiatenrs de Ja
branche spéciale de mécanigue appligquee sur Lupuelle
nons  venons de jeter un r:||:i{]|- coup il 2 Paseal

el Leithimz? Murnme o i g,
AT

LA PRODUCTION DES CHAMPIGNONS
Al JAPaN

Plusienrs espices de champignons poaent wn eile im-
portant dans Palimentation des Japonais, comme du reste
dans Ia enisine chinoise. Deux espicos surtont sonl eon-
sommdées au Japon en quantitd considérable soit & 'état
frais, soit @ Fétat de dessiceation, soit méme aujourd hui
somts forme de conserves en haoile en fer-blane.

e ees denx espices, Fune est une armillaria (champi-
zuon des pins) qui se récolle & Fautomne dans les bois de
pns et qui eovahit alors tons les éalages des houtiques
de froitiers, mais qui ne Gt Pobjet daneone praduction
arlificielle. L'autre espive de grande consommation est
désignée sous le nom de o shataké »  (champignon de
chines & fenilles persistantes). Clest sur la eulture de ce
champignon que les Japonais se sont particulicrement
apphiquis, Clarnu quand il a atteint son développement
complet, chapeau minee, pied dpais et résistant. Le des-
sus du chapean présenle une teinte violacde, noire ou
sumplement. noiritre. Le pied est blanchitre générale-
ment velould, quelquelois absoloment lisse: les lames
sont blanches et indépendantes du pied ; les spores sonl
wcolores el transparentes. Les gros spécimens alleignent
10 centimétres de diametre, le pied de 3 4 § centimé-
tres; le diamétre du pied est de 1 & 4 cenlimélres el
demi. (Pest ce champignon qui fait Toljet de la plus
grande: consommation au Japon. 11 pousse sur les vieux
chines, les chitaigniers, le magnolia. On le trouve dans
les provinees de Kii, Isé, Mikava, Totomi, Tsuruga, kai,
Taw, Uzen el dans le Nokkaido (ille de Yéso), Les plus
vstimeés sont ceux de Kii et de la région de Kumano, |1
enovient trés pea 3 'élal spontanéd : ceux qu'on lrouve
sur les marchés sont des produits cultivés, W, D.

sur des linisons faisant intervenie le frotiement [Stamm [1865",
Mareel Deprez (1871)).

SUR L'ALPAGE

I.A RACE TARINFE

O sait ee que les habitants des Alpes appellent
@ Palpage o ¢ ee sont ces praivies estivales qui com-
menecent & Faltitude de 1500 mitres et qui s"élenden
Jusquiany neiges dernelles. L'herbe qui pousse dans
ces cantons Clevés est trés parfumde, d'une richesse
Irds grande en matitres azolées, sa valeur nutrilive
et considérable. Quand elle est fanchée ot séchie,
on la mélange pour la ration journalitre avee du foin
de moindre qualité. Mais en raison des difficultés de
transport on a pris le parti de faire Lrouter sur
place cette herhe déliciense. 1l ne faut jamais enlever 3
laterre, d'une facon complite, le produit qu'elle nons
donne, sinon on conrt le risque de la rendre stérile.

Cette pratique s’est généralisée en Savoie depuis
(quon a créé ou, si l'on aime mienx, perfectionné
une race bovine, la race tarine. Clest 3 Bourg-Saini-
Maurice en Tarentaise qu'elle s'est conslituée et
bientit elle est devenue une des meilleures races
lrancaises, celle qui a vu son aire géographique
s'élendre avee le plus de rapidité depuis trente ans,
De sa petite province, elle a émigré dans 1'lsére, Ia
[rime, UArdéche, la Vaueluse, le Var. Elle a franchi
la Méditerranée. On la trouve én Corse ot en Aludrie.
Elle est dans la période des conquétes; on ne sail oil
elle sareétera.

Flle & une origine connue et fort ancienne que les
zootechniviens ont déterminée. Comme la race de
Schwilz, ce n'est qu'une variélé de cette grande race
brune des Alpes qu'on rencontre de la forét de
liohéme au Piémont. Elle fut signalée et décrite, pour
la premiére fois en 1863, par I'inspecteur général
de Pagricullure Cazeaux: mais I'agronome romain
Columelle en fait déid I'éloge. Les efforts des éleveurs
ont porté d"abord sur la robe qu'on a obtenue uni-
forme, par une séleclion sévére et la création d'un
heerd-book bien tenu, Le taureau, comme dans beau-
coup de races pures, differe légirement par le pelage
de Ja femelle. Il a une robe gris blaireau plus ou
moins foncee, passant le plus souvent au fromenté
sur les coles. La vache est fauve ou mieux d'un
froment gris toul particulier qui n'appartient A au-
cune autre race,

Notons encore quelques traits de son signalement
officiel : laille moyenne, corps ramassé, charpente
osseuse assez forle, yeux saillants et doux, nez droit
et court, poitrine ample et arrondie, épaule musclée,
garrot épais, reinslarges, hanches écartées, mamelles
bien conformées, carrées et séparées, La tarine est
bonne laitidre. Ce qui la rend surlout précieuse, ce
sont ses facultés d’adaptation. Grice A ses conditions
d'existence, elle a acquis une rusticité sans pareille,
une agilité remarquable, et la faculté de conserver
ses aplitudes lailitres sous les climats desséchants.
Cest pourquoi elle est si en faveur dans la Provence
et le Languedoe. Flle utilise irésbien sa ration et son
cocflicient digestif semble étre trés élevé, elle n'est
point difficile, se conlente d*aliments assez grossiers,

*



