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260. Toepler's Berfahren Ddev %ur&e[uuéatebung

tnel”cber Sdyeibe . 0" ‘feft bleibend gedbadht iit, mh[)ren'b Adhfe A mit ihrer
Sdeibe “C “fich ‘parallel’ fortbewegt, o baf Dder Drehzapfen D' in die
Qage’ d ' fommt; ¢8 geldngt alddann C in eine jur Adhfe um' ben Winkel
s Dr geneigte (Stellung ‘unb ' die’ Sapfen fommen aud der Ridhtung Dt
in 1ene dt mabrenb bte Sﬁuc[)fe M’ ﬁd; uin tbre Qldpfenhme t Ent med}enb
brebt i -

%“f ﬂbnhﬁﬁﬂ Weife Taft fidy die freie %eineghd;fﬂt fiie 1ebe behehge
anbere .SJIcﬁfenftéIIung genmémicb ﬂﬂtﬁmexim

I’-E g IH-!

D aIIe btﬂfﬂ qiﬁ mnghcb erfannten %emegungen aud’; g[EId}ﬁEtttg

'erfulgen fﬂnnen,, o I;aﬁeu Wiy fre;e %emegung diefer Adbfen im. Sﬂcmme,.
ntghdp 1111111&3:{ al: Ruppetung

. Cigentlidh fonnte man mit einer um. ben Sﬁrebﬁtft bemegIth)en
unb; einer auf der andeven Adhfe feften Sdeibe ausreidyen, von denen
bie erfte . blo ‘2 Bapfen -und bdie anbere die entfpredhenden 2 Biidhjen
sw fithren nothig Ddtte; erhshte BVeweglichfeit: bei hinveidhender Soliditit
“ber Gonftruction  diirfte jedod) faum. etwas jhaden; ba dad hier: ents
wotfene Syftem - nothwendiger Weife ,aud) den, bei allen: nidyt feften
Suppelungen gang; unpermeidliden Radytheil ded Schleifend der die Be-
mequng iibertragenden Fladen auf einanber unter gropem Drude . an
fich - bat. - Am  beften 1aft ficdh) diefem Uebelftande begegnen burd) %Inferh-
gung aller; Beilager und Hiilfen ausd befjtem lignum:vitae. | .

“Um diefe: Kuppelung auslosbar s maden; it e’ BIDE natbmenmg
die Drehjapfen der einen Scheibe ‘ftatt auf der 'Adhfe auf einer in ber
'ﬁ&ngaumd)tung nerfdjtebbaten .@ulfe 3 befefttgen : '

%

LX[ll

mrnf Gu eplzr 8 iﬂctfal]reu der iﬂﬂurselausmljung mlttelﬂ der
ﬁhumnp [hen Red)enmu[djme, mttgctl)etlt von ilrufeﬂnr
o Renleuut in - Berlin.

Aus ‘-'Jen Eﬁerf)unhhmgan beﬁ SB‘erﬂné 3ur: %Efnrberung bed @iemﬂrbffﬂﬁeﬁ m %reuﬁen,
piffe i Mhs N 1865 @ 112 .- 5 _

SDen %eﬁgem unb %reun‘oen et Ebnmaé’fﬂ}en ’il%ecbenmafd}me
bmfte die Mittheiliiny eined BVerfahrens intereffant | e_t,m, meld;veﬁ Prof.




~mittelft der T homas'jchen E]%ecl;enmhid}im. 261

Dr. Toepler in Riga fiir die Ausziebung von Quadratourzeln mittelt
ve3 Avithmometersd erfonnen hat und welded vermdge feiner Ginfacdbheit
al3 eine gliilide Bereidherung der theoretifchen Hitlfamittel bed Majdhinens
Rechnensd willlommen zu heiben ijt. ' B T
Theorie ded Verfahrensd. — Dad Toepler’{dhe Verfahren
ift begriindet auf befannte Gigenjdhaften der arithmetifhen Reiben. Fiiv
vie arithmetijhe Reihe von n Gliedern mit dem Anfangdglieve a und
ver Diffeveny d ift die Summe s: '

i (n—1)d |

| s._.(a : 3 )n EERVIRR |
und dad lepte Glied u: ' |

' n=a+m@—1)d . . . . . - (2).

. ©ept man in einer folden Rethea =1, d =2, o ift s bie Summe
ber n erften ungeraven Jahlen 1+34+564+7+....d) und ed ird
nach Formel (1) &R |
s:(i—}-n-—l)n.—_—nﬂ,

5. §. bie Gumme ber n erften ungeraben Bahlen ifft = n?;
dabei witd nady Formel (2) dasd lete Glied '

u=2n — 1

ober
u 4+ 1= 23n,

9. h. bas lepte Glied Dder Reihe det n etrijten ungeraden
Bahlen vermehrt um pie Ginpeit gibt die poppelte ®lieder:
3ahl an. Nad) diefen beiven Sdgen Idnmnen fiix bad Quabdrat eined
Binomsd n + m die drei Glieder n?, 2nm, m* auf der Redpenmajdhine
leicht. als8 NReihenjummen gebilbet und durd gliedeifes Absiehen von
einem Stabicanben N im Quotientengdhlwert Dev Majcdhine gefunven

ausstehen den Radicanven vom Qomma an zu je 2 Stellen ab, und
bilbet, sur Qinfen beginnend, purd) Ginjtellen voun 1, 14 2=3,
342=5, 54+2=7u 1 W und jedesmaliged Abziehen der eingelnen

bie Gumme s = (1+3-+5+7 4 ....u) bie betreffenden Radicanden-

ftellen exjhdpft hat. Darauf abbirt man s dem nod) dajtehenden legten
Gliebe u bie Einbeit, o bap u in u41=2n {ibergeht, verlegt diefe
Rabl al3 Subtrahenten untev die nadfte Stelle v Rechten und bringt
wnter die zweite Stelle sur Redyten ieper die 1 (voraudgefebt, vaB
u-1=2n von den davitber ftehenden Stellen abziehbar ift) al3 erjtes

’@Iiebi ver arithmetijden Reibe 143 -5 L ..., foeldhe m* gur @ufmme

ierden. Man theilt su diefem Enbe ipie Det- Dem gemﬁbn[icbeﬁ PWurzel-

®lieder gliebmeife zuerft n?, toobet sm Quotienten n erfdeint, jobald

i B e el -




262 Loepler's: Bevfahren' ber: Wurgelausziehung

haben foll;; undiziehti dvieder .abyi-nach bem eingelnen Abziehen in bder
Reihe: fitr muijedesmal 2 gufiigend. - Die neue Quotientenjtelle muf m
jepmn - jobald <die!betveffenden Radicandenftellen erfdhopft find, invem
~ dann 2n + m im Gubtrahenden fucceffiv gebildet und m mal abgezogen
wordert ift. . . Sm Quotienten ftehen darauf n und m in aufeinanderfols
genden, Stellen... Bleibt ein Reft, fo" wird die Sabl im Subtrahenden
==’ qgejet, gu ihr nun 1 addirt und tvie oben angegeben fortgefahren.
Bipt fi) u+1=2n, oder diefe Sahl nebft bem Anfangsdgliede 1 der
Jeibe m nid)t von ben daviiberftehenden Radicandenftellen absiehen, fo
ird bie m-=Reibe nidht in der erften Stelle neben u41 =2n, fon-
bern um eine Stelle weiter rethts begonnen und der Subtrahend

ebenfalld um nod) eine Stelle nad) vedhts verlegt; im Quotienten er-
jheint dann eine Null. S

Ausfihrung de3Verfahrens. — Die nadfolgenden Beifpiele
werben dag Verfahren, weldes leichter ift als es {heinen fonnte, vollends -
flar madpen. S febe dabei bie Betanntidaft mit der Thomas’ {dhen
Jedenmajdjine voraus ® und bemerfe nur, baf bie vomifden Biffern
wieder die Nunmmern der Sdaltwerfaipalten beseichnen, deren id) 6 an-
nehme. Fiir vag Wurgelausgichen ift ein Quotientensdhlwerf an der
Majdyine erforderlid), mie denn iiberhaupt der Quotient von dem Befteller
einer Redjenmajdyine ftetd unbedingt gefordert werden jollte. 3

1. Betfpiel. Gefudt)/ 2209, — Subiractionsdtnopf gedriickt, (Eingeftellt :

im Bifferlineal (Z): B 2P0 e 18 6 ..
. e 6 U WO R
im éd)altme*zf (S)._..g. ; s o -
. 1) gedvebt; e3 Bleibtin(Z): 2 1- 0 -9 0 O .....
% man ftellt in (S): . 0 @ 9.0
g 2) gedreht, gibt in (Z): | SR 0 9 B 9
o geftellt in (S): b 8- 48 B 9
t=,;,=="j,£~$) glet. gt 00t 1 8 @ 8 @& 8 i
9 gejtellt in (S): SRS R oy
B 4) gedreft, gibt in (Z): 0 6 0 9 0 0 ©

- 93 Man{. die Bejdyreibung der Efgum.aﬁ’id;m Hedjenmajd)ine von Profeffjor
Reuleauy i_m polytedyn. Fournal (1862) Bd. CLXV S. 334.

5k Dr. Hoart liefert neuerdings Majchimen, Dei ‘welden der Ouotient einen
befonbeven Auslfdher hat, wobei fich der Preid allerdings etmas Hiher frellt,




sabifued 0 ittelft bev- Thormas'idjen: Rechertmaidyine.s 1 il 963"

e -—:I-':' o Mﬁa‘iﬂ;’}dﬁmﬂ' 'Q!“"i‘.l\.

e 1) STEETR Shashalt oot g RpR - TS TR e T | Vi IVl h}.i Io
i . P B .(_S) 3 8 1, 04 090
1) gebveht, gibt in (Z): o T SRR W
- geftellt in (S): | 8 3 RN TR
9) gebrebt, gibt in (Z): S B G Ta W
g geftellt in (8): 8 5 0 0 0
-= ! - -
= W 3) gedrebt, gibt in (2): . 3 6 0 0 0 O..
'@ geftellt in (8): BT .8 0.8
z 4) gedbreht, gibt in (Z): sk fee 4L 0.9 9.
- geftellt in (S): ' g..98 9.0 D
2 5) gebrebt, gibt in (Z): 1 8 4 0~ 0 10 .,
;ﬁ_{ geftellt in (8): 018 6%
| 6) gebreht, gibt in (Z): . 5.3 4.8 8
i geftellt in (S): B S A B

. 7) gebreht: ¥ qebt auf.
Sm Quotient ift erjdyienen 47, melcbeﬁ th Duabratiourzel von 2209
ift; die Zabl der %refpungen betrug 4 + 7 = 11.

2 %uﬁnel {Seiud;t l/4 1625. — Gubtractionstnopf gedritctt. @ingefteﬂt:
Cim 31ﬁér1mea[ L s e R B e |

I

Y1 -%. IV ol n 1
a im Sdaltwerk (8): { p 0 0 0 0 0
Yaci (1)gebreht, gibtin(Z): 3 1 6 2 1 0 O0....
Oq i geftellt in (8): 8. 8.0 & B9
EEE ) getnelt, gt (&) 6 16 -8B 1 0 0.
S YI V. IV I IE Jrooa
i}i.':':.:".s _ ge’ﬁEHt ut ( ) { 4 0 ‘.1'}_:. U' 0 .[:} (1
gﬁa 4 vort 1 gebt mcI;t beﬁbalﬁ _ e, W g 9B
yE L,.:_; : vI V : IV i II]. II 51 3
B g
- ®84 getelt in (8): { i 010 BwT
= 1) gebrebt, gibt in-(Z): RS U S T B TR
2 geftellt in (S): P B .
= gedrebt, gibt in (Z): g8 1% @ 6.4
SE geftellt in (S): £ 8 ‘5 0 94
28 ) 3) gedreht, gibt in (Z): & ¥V X860
aa - geftellt in (S): o TR ey TR TS
4) gedrebt, gibt in (Z): g 8% 8 B9
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264 Toepler's Berf. der Wurzelaudziehung mittelft dex Thomas'jden Recdhenmajdhine.

. G5 ift ein Reft geblieben ;- mit bem man nun fortfdhrt, ndmlid:

€3 ftebt in (Z): g0 8. -0 @ 8 6 D
, Yiio¥ B8l o i

geftellt -in (S): { i''s B o B D
. 2o ( 408 von 50 geht nidht, vephalb: | 1
ES % = NI ¥ 1Y ML H 1
A= o 4 .
@55 3 geftellt in (S): g £ 080 1%
_m.y (1) gebreht, gibt in (Z): Falne B e B B
Pt = ' VI VIVII I I
B S : ;
‘?"553 oo e i 3 i 69508}
_wo (1) gevreht, gibt in (Z): -8 R
%EHB geftellt in (8): 4 0.8 0.3 3
963 2) gedrebt, gibt in (Z): 16 8 8. 8.8

ERenttat im Quotienten: 2,04012. Bahl ver bafiir ndthigen Drehungen
9 4+ 2 = 11; ober im Allgemeinen: Querfumme der ifBurae[ —[— Der
Anzahl ber ERuIIen, telde in derfelben vorfommen.

Nach Furzer Uebung ift das Verfahren dem ﬂjtairbmenrecbner ge:
[dufig und vollzieht fid) dann faum weniger jehmell, al3 eine gewihnliche
Divifion. Dasfelbe ift fiir vielerlei Redhnungen, u. a. fiir manderlei

phyfifalifhe Beobachtungsreihen, fowie aud) fiir ftatiftijhe Jednungen

pon tefentlichem Nupen, indbefondere, wo Wurzeln aug vielftelligen
Sahlen gejogen toerden miiffen, fitv welde die bevedneten Wurjeltafeln
nidht ausreichen. Bei diefer Gelegenbeit darf id) nicht verjdumen, ven Jah-
Ienrecf)nern die THomas’ jhe Majchine auf's Neue zu empfehlen; diefelbe
finbet eine allerdingd langjam fteigende Berbreitung; bder Preid jdeint
immer nod) ein Hindernifp mddtiger Natur zu jeyn. Eine danfensd-
werthe BVenubung bat dad Snftrument durd) Hrn. Prof. Dr. Junge
in Freiberg -erfahren, indém Dderfelbe eine Tafel der wivfliden
Qingen der Sinud und Cofinus fiir dben Radiusg 1,000,000 *
pamit | beredhnet hat, weldhe fiir gewifje Rednungen feT;r burg,uglube
Dienjte [mftet |

S

* Qeipgig, A Feliy, 1864,
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