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des précisions exp entales restent encore né-
cessaires, constituent un mble harmonieux,
:t un monument incomparable la pensée
scientifique, une étape nouvelle dans la ¥
la coordination par 1'esprit humain, des faits de
la nature, voie conduisant & des domaines nou-
veaux, inexplorés et féconds, que la science,
apres un défrichement sysiématique, pourra en-
semencer avec la certitude d’une riche moisson
de découvertes.

Nous avons tenu seulement ici, & préciser quel-
ques notions, souvent un peu flottantes, dans la
définition du temps ; flottantes en raison de la
dilficulté que 1'esprit humain: éprouve & se dé-
arrasser de nos manidres irrésistibles de pen-
ser, 1 ées par notre propre organisalion in-
térieure et I8 lence atawque du contact jour-
nalier avec les choses nous entourent.
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P arMi les merveilleuses inventions,
dont la mécanique et 1'électricité

out, dans la période moderne, doté
Poutillage de la vie civilisée, les machines & cal-
culer offrent un caractére assez sPécial qui ne
leur a pas permis d’atteindre 2 I'tmmense popu-
larité, par exemple du téléphone, du cinémato-
graphe, de 'avion ou de la T.5.F. ; & 1'encontre
de ceux-ci, elles ne frappent pas direciement
P'imagination du grand public ; en dehors des
spemahsteq qui ont recours & leur emploi, et dont
elles viennent tres efficacement soulager le la-
beur, peu de personnes, sans doute, ont eu 'oc-
caston de les voir fonctionner, et le plus souvent
encore, qu'au cours d’une hitive visite & quel-
que exposition. Mais, si peu entrainé que l'on soit
A la pratique du calcul numérique, on ne peut,
a calculer, en action,

A la vue de ces machines A
se défendre d'une sorte de stupeur. Tous ceux,
parmi les spécialistes & qui il a été donné de
faire assister & de telles expériences des specta-
teurs complétement étrangers A la question, peu-
vent en témoigner. Les hommes au génie de qui
est due l'invention de ces étonnantes machines,
n'ont pas droit, de notre part, & un moindre
tribut ’admiration que ceux qui ont créé les

(r) Discours lu pour l'autcur empéché i l'inanguration du
monument €élevé & la mémeire de Thomas, le 15 scpiembre
1935, 2 Colmar.

aulves prodigieuses nouv eautes auxquelles je
viens de faire allusion.

Celul qui, non seulement inventa la premiére
machine a calculer qu’on ait jamais vue, mais
qui, méme, eut le premier 1'idée de la possibilité
d'une telle invention, fut natre grand Blaise
Pascal, honneur dont notre pays peut montrer
une legltlme fierté.

Cette machine vit le jour a Rouen, en 1642,
Pascal v travaillait depuis deux ans, c’est-d-dire
alors qu'il n'avait encore que dix-huit ans ; il
en avait concu le projet pour soulager son pére,
Etienne Pascal, Intendant de Finances en Haute-
Normandie, dans 1’écrasante et insipide besogne
de la vérification des compies dont il avail la
charge. Ce qui nécesgita, de la parl de Pascal, un
si puissant effor, ce ne fut pas d’imaginer tout
le détail de la machine dont 'idée avait brusque-
ment surgi de son génial cerveau, ce fut de le
réaliser. 1l avait dd, pour l'exécution, s’adresser
a un simple serrurier, qui, abandonné & Ilni-
moéme, eul été incapable de fabrigquer les dispo-
sitifs ainsi congus. 1l fallut que le grand géomé-
tre qu’était déjd Pascal & cet dge, s’astreigmii &
faire un apprentissage pratique, pour metire lui-
méme la main & la pite, en voe d’amener son
invention A une forme pleinement satisfaisante ;
il y réussit & merveille, et ce n'est pas un des
moindres motifs que nous ayons de rester frap-
pés d'une admiration sans bornes devant cet
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incomparable génie, en qui se rencontrent l'un
des plus grands mathématiciens, des plus grands
physiciens, des plus grands philosophes, des plus
grands écrivains de tous les temps, et qui, 4 tous
ces dons de I'ordre le plus élevé, joignait le plus
rare sens pralique.

Peut-8ire &tes-vous portés a trouver que c’est
trop m’étendre sur l'ceuvre pascalienne, ayant
trait & la machine & calculer. Mais ces préliminai-
res sont destinés dans ma pensée & mieux faire
ressortir & vos yeux l'imnporiance de l'invention
de Thomas, que }’ai mission de célébrer devant
VOus.

La machine de Pascal (doni le Conservatoire
des Aris et Métiers de Paris posséde plusieurs
exemplaires authentiques, construits sous la di-
rection de l'inventeur Jui-méme), ne permet
d’effectuer directement que des additions et
soustractions.

On peut l'utiliser néanmoins pour faire des
multiplications et des divisions ; d’abord, pour
Ja muliiplication, il suffit de faire enirer dans
une addition, & parlir de chague ordre décimal,
autant de fois le multiplicande qu’il y a d'unités
dans le chiffre correspondant du multiplicateur,
ainsi qu’on serait tenu de le faire la plume i la
main, si 'on ignorait la table dite, improprement
d’ailleurs, de Pythagore ; le total ainsi obtenu
-sera le produit cherché ; et de méme pour la
division, par des soustractions successives, jus-
qu’a ce que l'on arrive & un reste inférieur au di-
viseur. Cette fagon de procéder ne comporte au-
cune difficulté spéciale, mais elle est d'une ap-
plication assez longue, et pénible par conséquent.
Supposez, dés lors, qu'on puisse réaliser la dis-
position suivante : une fois un nombre inscrit
sur la platine de la machine, un simple tour de
manivelle [e fait entrer dans le total. Vous voyez
tout de suite 'immense avanlage qui en résulte-
rait pour 'exécution d'une multiplication. Il n’y
aurait plus qu'd donner, pour chague ordre dé-
cimal, et aussi rapidement gu'on le voudrait,
autant de tours de manivelle que le chiffre cor-
respondant du multiplicateur comprendrait
d’unités. De méme, pour la division, en renver-
sant le sens de rotation des disques chiffrés.

La solution d'un tel probltme était bien faito
ur tenter des esprits soucieux de progrés. Dés
1671, Leibniz, grand mathématicien et grand
philosophe conume Pascal, cherchait 4 le résou-
dre. I1 ahoutissait, en 1694, 3 une solution des
plus ingénijeuses asurément, et telle qu'on la

pouvait attendre d'un esprit comme le sien, mais-

qui avait le défaut de n'dtre point pratique el de

ne conduire & aucun résulat utilisable. Pendant
tout le cours du xvin® sidcle et les premidres
années du xix°, d’autres essais furent tentés,
méme en assez grand nombre, par divers in-
venteurs, mais sans plus de succts.

Yous ayant ainsi rappelé, sous une forme aussi
condensée que possible, les longs efforts entre-
pris pour surmonter les mulliples obstacles qui
se dressaient sur la voie de la découverle, en ce
qui concerne la seconde phase de la machine 3
calculer, je serais heureux qu'il ait pu s’en dé-
gager pour vous une notion assez juste, de la
sorte de tour de force mécanique qu’il s’agissait
d’accomplir. Afin que vous puissiez pleinement
apprécier tout |’éminent prestige qui doit entou-
rer le nom de I'illustre enfant de Colmar dont
nous célébrons aujourd’hui la mémoire, j’ajou-
terai ces simples mols :

« Toutes ces difficultés, longiemps regardées
comme insurmontables, c’est, pour la premitre
fois, Charles Thomas qui, en 1820, par I'inven-
tion de son arithmometre, est parvenu a les vain-
cro définitiverment et, on peut presgue dire, tou-
tes d'un seul coup ».

Charles Thomas n’était pas un savant théori-
cien, mais un homme pralique, entrainé aux cal-
culs de la finance et de la complabilité, et doué
d’un don extraordinaire d’invention mécanique.
Hypnotlisé, en quelque sorte, par le but qu’il
s’élait proposé, il se laissa guider, pour y allein-
dre, par le simple bon sens, appuyé sur le don
exceptionnel pour la mécanique, qui était inné
en lui. D&s le début, il sut admirablement appro-
prier au jeu de sa machine divers organes dont
l'idée avait spontanément jailli en son cerveau,
et qui sont depuis Jors restés classiques dans le
domaine du caleul mécanique le tambour a
neuf dents d'inégale longueur, déterminant le
mouvement voulu de chaque chiffreur ; un n-
génieux appareil de report des retenues de cha-
que chiffreur au suivant ; un dispositif simple
destiné & ’avance d'un cran de la platine pour .
chaque ordre décimal ; un petit compteur enre- -
gistrant les tours de manivelle, de maniére-a..
effectuer le contréle du multiplicatear ;- un
movyen commode et expéditif du renversement du
sens de la rolation des chiffreurs en vue de la
division ; un effaceur i crémailiere de la plus~
extréme simplicité pour la remise instantanée de’
la machine 3 zéro aprés chague opération ; I'usa-
ge enfin de la croix de Malte, trés heureusement
emprunté & 1'art de l'horoger, en vue d’em-
pécher les organes en rotation d’étre enirainés
par leur inertie au-deld de la position ou ils dot-
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vent s’arréter, condition esentielle de la rigueur
du résultat obtenu.

Il y a d’ailleurs lieu de {aire ici une remarque
qui ne semble pas sans intérét : & 1'époque de
Thomas, pas plus qu'd celle de Pascal, il n’exis
tait — cela va sans dire — d’artisan spécialisé
dans les travaux de ce genre. Comme Pascal, par
conséquent, Thomas dut suivre de trés prés,
I'atelier méme, Ia réalisation de son projet, ne
cessant de guider et de contrdler Ia marche du
travail de l'exécutant. Mais, alors que Pascal
n’avait pu avoir recours, & Rouen, qu’a un sim-
ple serrurier, Thomas avait eu 1’heureuse
chance de trouver un auxiliaire intelligent et
adroit, en la personne d’un jeune ouvrier hor-
loger de Neuilly-sur-Seine, qui sut parfaitement
saisir les idées alors si nouvelles de l'inventeur
et les traduire sous forme matérielle, d’une facon
pleinement satisfaisante. Il me semble équitable
d’évoquer aujourd 'hui le souvenir de ce modeste
collaborateur de Thomas : il se nommait Pio-
laine.

Tous les organes précédemment énuméréds
sont devenus, depuis lors, d'un usage si cou-
rant, se retrouvant jusque dans les machines les
plus perfectionnées dont nous disposons mainte-
nant, qu’on a parfois tendance 4 oublier que
nous en sommes redevables & Thomas,

Comme toujours, en pareil cas — car je ne
connais pas d’invention qui aitéchappé a ce genre
de critique -— il n’a pas manqué de se trouver
des censeurs chagrins pour prélendre que Tho-
mas avail pu emprunter certains organes utilisés
dans sa machine, 4 des essais ayant précédé le
sien. En particulier, on a fait remarquer que le
tambour a neuf dents d’inégale longueur se ren-
contrait déja dans la machine de Leibniz. Mais
il n’est nullement invraisemblable de supposer
aussi que Thomas en a eu spontanément l'idée ;
je dirai plus, pour quiconque a éiudié de prés
I'ceuvre mécanique de Thomas, il semble tout
naturel qu'une telle idée se soit offerte directe-

ment & lui, d’autant plus, il ne faut pas l'ou-
blier, que c’esl entre 180% et 1812, en Espagne,
ot il remplissait les fonctions de Coinmissaire
aux Armées, qu'il congut le premier plan de son
arithmomeétre ; et I'on voudra bien m’accorder
qu'a cette époyque, et en ce pays, toute espéce
de documentation sur ce sujet devait lui faire
défaut. En tout cas. les perfectionnements qui
oni, pour la premitre fois, rendu cet organe
d’un usage pratique, tels cue la limitation de la
partie de la surface du tambour sur laquelle sont
implautées les nenf dents et le décalage des di-
vers tambours, les uns par rapport aux autres,
pour faciliter les reporls simultanés de retenues,
peuvent étre portés 4 son actif.

Ce n'est d’atlleurs qu’aprds son retour & Pa-
ris quil lui fut donné de réaliser effectivement
son invention qui, dés son apparition, connut un
succds extraordinaire, ouvrant la voie & toutes les
machines, en nombre considérable, qui, grice &
des perfectionnements successifs, ont abouti a
la plupart des types vraiment prodigieux que
nous voyvons fonctionner aujourd’hui. 11 y a lieu
de faire exception pour celles qui dérivent de la
machine inventée en 1889, par un jeune Fran-
cais dgé de dix-huit .ans, comme Blaise Pascal,
quand il construisit la sienne, Léon Bollée, qui
devait, par la suite, devenir un des créateurs de
I'industrie des automobiles; ceite machine n'opé-
rait plus les multiplications et divisions par addi-
tions ou sousiractions répétées, mais directement,
en appliquant, sous une forme mécanique remar-
quable, la classique table de Pythagore. Mais, &
vrai dire, dans la pratique, ce sont les machines
du type Thomas qui continuent & dominer.

Aussi n’hésitons pas & le proclamer : le vén-
table ancétre de la plupart des machines dont
nous nous émerveillons aujourd 'hui, ¢’est 1'arith-
mométre de Charles Thomas de Colmar ; le glo-
rieux titre que cela vaut & son inventeur mérite
de rester attaché au patrimoine d’honneur de
sa cité natale.




